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Introduccio

« Junt amb l'article, aquesta presentacio va
dirigida al public en general amb I|'objectiu
d'explicar el funcionament de la moto
electrica comparant-la amb el vehicle
convencional | exposar la situacio actual
gue Vviu a casa nostra i el futur que Ii
espera.
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Introduccio

« Aixi doncs hem realitzat una comparativa
tecnica de les parts de un vehicle de
combustio interna amb les parts d'un
vehicle electric Observant que el
manteniment del vehicle electric es redueix
considerablement | comporta una baixada
consequent en el preu per km.
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Les parts d'una moto electrica

e Bateries

e Controlador

e Motor
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Bateries

* SoOn les encarregades d'emmagatzemar l'energia
(actuen com a diposit de combustible).

* Es poden recarregar en una instal-lacio electrica

domestica.

 En funcid del fabricant s'utilitzen bateries de:

- Plom | acid:

- Liti;

Economiques
Elevat corrent de sortida.
Major pes

Bona relacio energia/pes
No tenen efecte memoria

Mantenen la potencia fins a esgotar un 85% de la carrega




Carregador de bateries BMS

La bateria es composa de celes individuals en serie

Cada una de les celes de la bateria té una capacitat
no identica respecte les altres.

Carregador de bateries convencional;

- Es guien unicament amb el voltatge total per decidir en
guin moment han d'aturar la carrega.

- Provoquen danys a les cel-les de menys capacitat de
les bateries i en redueixen la seva vida util.

Battery manager system:

- Control de carrega individual en cada una de les cel-les
de la bateria.

- Prolonguen la vida util de la bateria.
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Carregador de bateries & BMS
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Motors

* En general els motors més utilitzats:

- Motor de CC. Amb imants permanents
- Motor de CA

e A diferencia dels motors mecanics:

- No requereixen manteniment periodic.
- Només tenen la friccio dels coixinets.

- S'eliminen components com el canvi de marxes,
variador mecanic...

- Per evitar perdues energetiques per friccio | disminuir
les vibracions alguns models poden portar el motor
Incorporat a la roda.
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Conversor DC/IDC

» Es el que s'encarrega de convertir la
tensid que subministren el pac de
bateries d'entre uns 60Vdc | 110Vdc a
una tensio de 12Vdc.

» Agquesta tensio de sortida, s'utilitza per el
alimentar els dispositius d'il-luminacié
de la motocicleta, funcionament del
panell, etc.
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Controlador

» Generalment és el driver encarregat de controlar
I'accionament del motor.

« Esta constituit d'electronica de potencia
Implementant un “pont de transistors en H”

dimensionat en funcio de la potencia del motor

per tal d'accionar-lo.

Ve

A{ET}H

}T4
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Controlador

 |'electronica de control, genera la modulacio
d'amplada de polsos PWM al pont de
transistors de manera proporcional a la
consigna de parell donada per |'accelerador
de la motocicleta.

Consigna de parell Pont de transistors Motor
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Controlador

» Els fabricants de motos electriques,
també incorporen al controlador
funcions com:

- Battery manager system.

- Ordinador de bord.

- Conversor DC/DC.

- Indicadors de consum, parell...
HEIC.
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Xarxa Bus CAN

Alguns fabricants de motos utilitzen aquesta xarxa per
establir la comunicacio entre els elements de control
(accelerador, fre, accionament de la il-luminacio,
ordinador de bord, etc.).

Aguesta xarxa utilitza un sol cable per el transmetre la
comunicacio de la motocicleta en format digital.

Cada un dels elements és considera un node amb ordre

de prioritat i identificacio.

Aixi s'aconsegueix:

Reduir el cablejat electric.
Processar la informacio a temps real.

Deteccid d'errors de funcionament de manera
automatica.

Etc.
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Per fer-nos una idea general

Acelerador

P
=

APS

(Sensor de Posicion del Acelerador)

T

BMU /
-

(Unidad de Control de la Bateria)
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Comparativa entre motors de
VCIl 1 VME

 Com a diferencia fonamental podem considerar
el motor de combustié com un equip portatil
d'explosions controlades que fa que tingui un
Impacte violent | sorollés. A diferencia de la
suavitat i silenci de un motor electric.

* En consequencia els motors electrics no vibren
amb la mateixa magnitud els motors de
gasolina. Aixo provoca una disminucio en el
desgast de les parts mecaniques provocades
per les vibracions.

16

e 4
] =

|
e
8




Comparativa entre motors de VCI i VME

]
|

 En el vehicle electric
observem una reduccio
molt considerable en el
e En conseqiencia

nombre de components. v
F i
disminueix el - - -

manteniment | el
nombre d'averies.

e Que produeix un estalvi en

el preu final del km del

vehicle.

A
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 Obserbem les parts mes

rellevants de d'un

vehicle de combustio

gue es constitueix

d'un sistema amb un

sistema complex.

e Aix0 comporta un major

desgast i un major
nombre d'averies.

« També suposa una

manteniment |

substitucio periodica
en de manteniment.

Comparativa entre motors de VCI i VME

Manteniment

Manteniment i

™) Manteniment
canvi perddic periodic del
de?esﬁg?m de liguid de sistema de
dlianicid refrigeracio ifo contral
an J anticongelant d'emisions
A f A
- R -
Punts ngfhdgr, Tub escapament,
distribucio, s convertidor catalitic,
rotor, bobina " n?nu:tét bombes, valvules,
d' encesa )\ sondes L manegues
A A
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[ iRl S e J [ motor ] [ conduccio J
Y \ Y
e N N [
ﬁim:gn i Pistons, bomba Transmissio,
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Manteniment i N ( N [ Manteniment i
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Situacio actual i perspectiva del

mercat a Catalunya

e Situaci6 actual a Barcelona

40% dels desplacaments en vehicle privat
motoritzat a la ciutat es fan en moto.

250 motos electriques a Barcelona.

El RACC preveu que puguin arribar a les 20.000 el
2014.

Obstacles d'implantacio: el cost i les prestacions de
les bateries; 'absencia d’'una xarxa de recarrega;
0 el desconeixement de la poblacio sobre els
seus avantatges.

19

M
L

-




Comparativa entre motors de VCI i VME

e Calcul preu del cost km de la moto convencional amb
motor de combustid i la moto electrica (Vetrix).

Térmica 250 ce.

Teérmica 400 cc.

Electrica TKw (Vectrix)

1 any | 4 anys 1 any | 4 anys 1 any | 4 anys
Quilometres 7.500 | 30.000 7500 | 30.000 7.500 | 30.000
COMPRA i TINENCA 4.600 6.400 6.050
Impost de circulacio (anual) 15 60 30 120 2 8
Asseguranca 350 1.400 500 2.000 250 1.000
COMBUSTIBLE
Combustible / electricitat $15 | 1.660 495 | 1,980 B0 | 240
MANTENIMENT
Revisid manteniment cada 6000 km 6000 km 7600 km
Revisio {preu unitari 160 €) 200 800 200 800 50 360
1 Canwi corretja transmissid, 1 reglatge valwules i 1 canvi bateria 140 560 140 560 0 0
COST TOTAL (4 ANYS) 5.720 | 9.080 7.765 | 11.860 6.452 | 7.658
0.76 | 0.30 1.04 | 0.40 0,86 [ 0.26

COST TOTAL (EUR I KM)
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Situacio actual i perspectiva del
mercat a Catalunya

» Tendencies | oportunitats de negocl

- Creafur ha presentat a la Fira SmartCity Expo 2011
de Barcelona el primer sistema de ‘car sharing'
amb vehicles electrics.

- Actualment a Barcelona podem trobar el model
Volta BCN la primera moto electrica dissenyada
integrament a Barcelona.

- Mobecpoint 2011. Es planteja com un exemple
d'instal-lacio d'infraestructura de recarrega per a
motos involucrant especialment el turisme que
visita la ciutat.
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Situacio actual i perspectiva del
mercat a Catalunya

» Tendencies | oportunitats de negocl

- Un altre problema addicional és que la
Infraestructura de recarrega d'aquests vehicles

es troba encara en fase de desenvolupament,
estandarditzacio i implantacio.

- La previsio de futur es que optimitzin el procés de

fabricacio i augmentin els volums de produccio
aconseguint una rebaixa del preu.
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Conclusions

e En l'ambit de les TIC

- Podem incidir amb el control i gestio a traves dels
dispositius mobils, pc's i portatils.

* Indicador de nivell de la bateria

 Indicador de l'estalvi d'emissions de gasos
contaminants

 Disponibilitat de punts lliures en les
estacions de carrega repartides per la
ciutat

 Entre altres...
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Conclusions

 Components

- Important destacar el gran nimero de components
mecanics que no necessita una moto electrica.

- Una simplicitat mecanica implica un menor nombre
d'averies.

e Manteniment

- El manteniments que requereix una moto electrica
consisteixen en substituir els pneumatics, les
pastilles de freno, bombetes...
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Conclusions

 Competitiva 0 no?

- Després de la revisio d'aquest treball creiem que la
moto electrica ja €s prou competitiva en cost |
prestacions com per competir amb la moto
termica convencional.
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Precs | preguntes
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